Det biobaserede samfund 2016-2017, afsnit 2.4 punkt 4
@konomiske analyser og forretningsmodeller

1. Forretningspotentialet inden for biomasse og bioenergi anskueligggres gennem analyser og bereg-
ninger, herunder specielt forretningspotentialet for landmeendene.

2. Efterspargslen efter attraktive biomasser stiger inden for de kommende ar, og de gkonomiske mulig-
heder beskrives i forskellige cases.
Der skal skabes gget bevidsthed i erhvervet omkring de potentialer, der er i restprodukter og affalds-
masserne, som kan sorteres fra/ud til levering til procesanlaeg herunder fx biogasanleeggene.
Det belyses desuden, hvordan de gkonomiske forhold er i forbindelse med at udnytte efterafgrader,
halm, restprodukter fra foderfremstilling, graes fra lavtliggende arealer og fra offentlige arealer.

3. Der er et behov for at f& belyst, hvordan udbygningen af bioenergi sektoren (biogasanleeggene) og
derved stigende meengder af afgasset biomasse, kan harmonere med stigende restriktioner vedrg-
rende hvilke arealer, der ma modtage de afgassede biomasser.

4. | sammenhaeng med ovenstaende belyses, hvorledes omverdens faktorer som fx energipriser, stat-
teordninger herunder til biogas, bionaturgas, el og varme, og andring af energiafgifter pavirker ren-
tabiliteten i bl.a. biogasproduktion. Jf. Igbende notater i henholdsvis 2016 og 2017

Delrapport 1: Landmaendenes forretningspotentialer inden for biomasse og bioenergi, jt.
nedenfor

"Landmeaendenes forretningspotentialer inden for biomasse og bioenergi anskueliggeres gennem analyser og
beregninger.”

Delrapport 2: Rentabilitet ved anvendelse af efterafgrader, halm, restprodukter fra foder-
fremstilling, grees fra lavtliggende arealer og fra offentlige arealer til bioenergi, se szerskilt no-
tat.

Efterspgrgslen pa attraktive biomasser stiger inden for de kommende ar, og de gkonomiske muligheder be-
skrives i forskellige cases.

Der skal skabes gget bevidsthed i erhvervet omkring de potentialer, der er i restprodukter og affaldsmas-
serne, som kan sorteres fra/ud til levering til procesanlaeg herunder fx biogasanlaeggene.

Det belyses desuden, hvordan de gkonomiske forhold er i forbindelse med at udnytte efterafgrader, halm,
restprodukter fra foderfremstilling, graes fra lavtliggende arealer og fra offentlige arealer i biogasproduktio-
nen.

Delrapport 3: Afseetning af biomasser i forhold til kvaelstof og fosfor restriktioner se saerskilt
notat

"Det belyses, hvordan udbygningen af bioenergisektoren (biogasanleeggene) og derved stigende maengder
af afgasset biomasse, kan harmonere med stigende restriktioner vedrgrende hvilke arealer, der m& modtage
de afgassede biomasser.”
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Delrapport 1

Landmaendenes forretningspotentialer inden for biomasse og bioenergi anskueliggares
gennem analyser og beregninger.

Landmeend, der er interesseret i at veere en del af biogasproduktion i Danmark, vil skulle undersgge og for-
holde sig til en reekke emner.

Figur 1 nedenfor viser de vigtigste emner, der skal undersgges og beregnes, far man som landmand kan
treeffe beslutning om deltagelse eller ikke-deltagelse i biogasproduktionen.

Et af de forhold, der skal teenkes godt igennem, er, om man som landmaend skal opfgre sit eget biogasan-
leeg, eller om det er en fordel at vaere leverandgr til et af de store faellesanlaeg.

Vi ser farst pa, hvilke ting der skal undersgges, beregnes og tiekkes, safremt man veelger at veere leveran-
dar til et feellesanlaeg.

Figur 1: Forretningsoversigt - emner der skal undersgges
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Aftager af biomasser

De store feelles biogasanleeg (anleeg) modtager mange forskellige biomassetyper. De biomasser, der fylder
mest, er husdyrggdning, alt overvejende gylle og i lidt mindre grad dybstrgelse. Andelen af dybstrgelse er
jeevnt stigende, men det er ikke alle biogasanlaeg, der kan modtage store meengder dybstrgelse, da anleeg-
gene ikke er bygget til at omseette biomasser med stort tgrstofindhold.

Udover husdyrggdning tilfares der bl.a. affaldsprodukter fra grovfoderproduktion som graes, majs og roer, der
er kasseret pga. forkert opbevaring eller udgar overproduktion hos en landmand.

Flere anlaeg eksperimenterer med brugen af halm og fragraeshalm. Det er stadig under udvikling, da det
kraever, at halmen skal snittes (forbehandles), idet hele halmstra ikke kan nedbrydes af de bakterier, der er i
anlaegget. Derfor er efterspargslen efter halm ikke voldsomt stor, men lige sa snart man har lgst problemet
med at fa en billig forbehandling af halm, vil efterspargslen givet vis stige.
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Feellesanlaeggene er altid interesserede i at modtage biomasser, der indeholder enten meget sukker eller
andre biomasser med et hgjt indhold af energi.

Nogle fa anlaeg bruger meget grees (ComBigaS og Madsens Bioenergi). Graesset snittes enten ved hjzelp af
en Landia knivpumpe eller en flismaskine/fodersnitter. Graes har et hgjt gasudbytte pa omkring 60-70 Nm3
metan pr. ton i modsaetning til gylle, der ligger pa 8-14 Nm? metan pr. ton.

Tabel 1: biomasser og gaspotentialer indenfor forskellige typer biomasse

Afgrader Gaspotentiale m3 metan /ton
Majs, kolber 280
Majs, helseed 100
Roer, rod 70
Korn, kerne 270
Korn, helseed 60
Grees 50
Klgvergraes, fortgrret 80
Ggdning

Slagtesvinegylle 12-14
Sogylle 8-12
Kvaeggylle 12-14
Kveegdybstrgelse 40-60

Kilde: Teknologisk, SEGES, AAU Henrik B. Mgller/1/
Ad 1 Marked og produktion

1.1 Kunder —hvem er kgbere og aftagere af biomasser?

Biogasanlaeggene vil vaere kunden, da det er anlaeggene, der har brug for de produkter, landmanden produ-
cerer. Antallet af biogasanlaeg er stat stigende. For gjeblikket findes der over 30 feellesanlaeg, og der er flere
pa vej. Saledes opfares der tre store anlaeg i lgbet af 2017 og 2018. Se bilag 1. Nye gardanleeg skyder til-
svarende op. | 2016-2017 er der kommet over 10 nye til, og gardanlaeggene er ikke lazengere "sma” anlaeg,
hvor det kun er bedriftens egen ggdning, der anvendes. Nu tilfares der ogs& gadning og restprodukter fra
andre landbrugsbedrifter. Antallet af gardanlaeg er pd mere end 50 stk. ved udgangen af 2017. /2/

1.2 Produkter, der kan seelges til et biogasanlaeg

Salg af biomasser, dvs. graes, majs, roer, halm og efterafgrader.

Evt. salg af gylle og dybstrgelse.

Hvilke afgrader der kan saelges til et biogasanlaeg, athaenger af, hvordan anlaegget er konstrueret. Det er
ikke givet, at det anlaeg, der ligger i naerheden af ens landbrugsbedrift, kan modtage de afgrader, der dyrkes
pa marken eller den ggdning, der produceres i staldene.

Derfor skal man, inden man begynder at dyrke ekstra arealer med f.eks. grees, indga en skriftlig aftale med
anlaegget om biomassetyper, leveringstidspunkt, maengder, hvem der har lagerforpligtelsen og ikke mindst
prisen.

Der er tilsvarende stor forskel pd, om der er tale om levering af afgrader til et gkologisk eller et konventionelt
biogasanleeg. De gkologiske anlaeg benytter sig af store maengder graes og rester fra bl.a. de gkologiske
grentsagsavlere, der omfatter gulergdder, kal, leg, salat mm.

Efterafgrader er tilsvarende en afgrade, der pa sigt kan blive interessant, da der er store maengder efteraf-
greder, som pa nuveaerende tidspunkt ikke udnyttes optimalt. Hvis afgraden bliver hgstet pa et optimalt tids-
punkt, hvor der fortsat er en del saft og sukker i steenglen, er de interessante som biomasse. Udfordringen
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er, at efterafgraden nogle ar har haft optimale betingelser for at udvikle sig godt (2016) og andre ar det mod-
satte, f.eks. i 2015, hvor efteraret var tart og koldt. For 2017 har problemet veeret, at det har veeret sveert fa
hgstet efterafgraden pga. store meengder nedbgr. Maskinerne har ikke kunnet kare i marken. Tilsvarende
kan grees fra mange af de arealer, der tvangsbrakleegges fra 2021, nar den malrettede regulering af kvaelstof
og fosfor bliver implementeret, blive en salgsafgrgde til de biogasanleeg, der kan modtage "tunge” biomas-
ser.

For de konventionelle anleeg er det rester fra grovfoderproduktionen, dvs. grees, majs og roer, det sakaldte
baeredygtighedskrav jf. tabel 2, der begraenser brugen af de forskellige afgrader, hvilket gar, at de danske
biogasanleeg aldrig vil blive anleeg, der udelukkende benytter markafgrader som grundlag for biogasprodukti-
onen.

Liste over energiafgrader, der fremadrettet kun i et begreenset omfang ma anvendes til tilskudsberet-
tiget biogasproduktion i Danmark /3/ og deres biogaspotentiale/4/.

Tabel 2: Energiafgreder og gaspotentiale

Afgrader Gaspotentiale m3 /ton
Majs Kolber 280
Helseed 100
Roer, kun rod 70
Korn Kerne 270
Helseed 60
Grees fra flerarige arealer (5 ar) 50
Klgvergraes, fortgrret, kun konventionelle 80
arealer. gkologiske arealer er undtaget.
Jordskokker 50

Maengden af energiafgrgder, der ma anvendes i biogasproduktion reduceres fra 25 pct. til 12 pct. fra 1. au-
gust 2018.

Der leegges i det kommende VE-direktiv op til, at der kun ma benyttes 7 % energiafgrader, hvis biogassen
skal anvendes til breendstof i transportsektoren. /5/

Andre markafgrgder, der anvendes mere og mere, er halm og fragreeshalm.

Ved anvendelse af halm forudseettes det, at halmen bliver knust/snittet i smastykker pa 2-5 cm, s& metan-
bakterierne har mulighed for at omdanne halmen til biogas.

Der er tilsvarende mulighed for at ensilere halmen sammen med grees eller snittede roer, hvilket flere anleeg
benytter sig af. /6/

Naturgraes er tilsvarende et omrade, der har faet stor bevadgenhed, da staten og kommunerne rader over
store arealer med vedvarende graes, hvor der er krav om enten afgraesning eller slaning hver ar. /7/

Se i gvrigt notat om "De gkonomiske forhold i forbindelse med at udnytte efterafgrader, halm, restprodukter
fra foderfremstilling, grees fra lavtliggende arealer og fra offentlige arealer’.

1.3 Alternativt salg og anvendelse af biomasser

Der arbejdes iheaerdigt pa at anvende graes i den granne bioraffinering. Den grgnne bioraffinering bestar i, at
greessaften bliver presset ud og anvendt til proteinfoder. Presseresten kan evt. anvendes i biogasproduktio-
nen, dog under forudseetning af, at der fortsat er tilstraekkeligt med sukker og tgrstof i massen til, at det er
gkonomisk forsvarligt at tilfare det til biogasanlaeggene.
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De gvrige produkter fra marken er desveerre lidt vanskeligere at seelge, da de primeert anvendes som foder i
bedrifter med husdyr. Halm kan saelges som braendsel til fiernvarmevaerkerne, men da flere veerker er gaet
bort fra at bruge halm, vil salget af halm som breendsel vaere mere geografisk betinget. Frggreeshalmen har
ikke umiddelbart en alternativ anvendelse, da industrien ikke benytter fragreeshalm pa nuvaerende tidspunkt.
Der arbejdes med alternativ anvendelse af halm og tilsvarende produkter, men der er ikke i skrivende stund
en industriel anvendelse.

Tabel 3: Alternativ anvendelse af afgrader

Afgrade Alternativ anvendelse

Graes Pa sigt til grant protein

Majs Foder til husdyr (kerne til isolering), emballage fra stivelsen i majskernen
Roer Foder til husdyr og pé sigt evt. sukkervand til kemi- og fgdevareindustrien
Halm Braendsel i fiernvarmeveerker, pa sigt isolering

Fragraeshalm Braendsel pé fiernvarmeveerkerne

Efterafgrgder Grgnggdning pt., evt. foder til husdyr

Ad 2 Planlaegning

2.1 Produktionsplanlaegning

Omlzegningen af saedskifte og g@dningstildeling skal ofte have en planleegningshorisont pa 1-2 ar for at fa
det til at passe med de dyrkningskrav, der er foreskrevet i lovgivningen vedr. bl.a. hektartilskud, optimal ud-
nyttelse af ggdning og modtagelse af afgassede biomasser.

Ved omlaegning fra de mere traditionelle afgrader til f.eks. granne afgrader til biogasproduktionen, vil man ud
over de ovenfor naevnte omrader ogsa skulle forholde sig til, hvor meget der kan forventes at kunne seelges.
Dvs. at man skal foretage en kritisk vurdering af udbytterne og hvilke salgspriser man skal forhandle sig frem
til for at fa rentabilitet i produktionen af afgrader.

Biogasanlaeggene er interesseret i at fa en jeevn og konstant levering af afgrader for at kunne styre produkti-
onen af biogas. Det betyder tilsvarende for landmanden, at der kan komme nogle nye produktionsperioder
ind i planlaegningen. Tidlig hgst i foraret og tilsvarende senere hgst i efteraret.

Figur 2: Eksempel pa arshjul for afgreder
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Der findes flere forskellige elektroniske vaerktgjer, man kan anvende til beregninger og simuleringer i plan-
leegningsfasen. F.eks. MarkOnline, MarkMobile. Derudover findes et antal excelark, der kan anvendes som
simuleringsveerktgj.

F.eks. "@konomi i afgrgder og seedskifte”, hvor det er muligt at sammenligne gkonomien i forskellige saed-
skifter. Regnearket ggr det nemt og hurtigt at sendre forudseetningerne, og det giver et aktuelt billede af ens
egen bedrift. Tilsvarende findes en excel-model ” Beregningsmodel til arrondering og transport”, som ger det
muligt at beregne de gkonomiske konsekvenser, safremt biomasserne skal transporteres laengere end tidli-
gere.

Ad 3 Juridiske aftaler

| forbindelse med aftalegrundlaget for bade levering og modtagelse af biomasser vil det vaere en fordel at
have en skriftlig aftale. Der er udarbejdet flere forskellige kontraktparadigmer.

Nogle af de kontrakter, der kan veere relevante at anvende, er bl.a. "Aftale om handel med grovfoder”, der
primeert kan anvendes ved handel med graes og majs.

Ved modtagelse af afgassede biomasser kan det tilsvarende vaere en fordel af benytte en skriftlig aftale. | de
tilfeelde kan "Aftale om overfgrsel af husdyrggdning eller afgasset biomasse” benyttes.

Det kan tilsvarende veere relevant at have en kontrakt, hvis der skal opbevares ggdning for andre eller hos
andre landmeend. "Aftale om opbevaring af husdyrggdning eller afgasset biomasse”

Udover de ovenfor naevnte aftaler om handel med afgrgder, gadning overfgrsler og opbevaring er der tilsva-
rende en "Kontrakt om levering til biogasselskabet”. Kontrakten deekker bade levering af husdyrggdning og
anden biomasse samt returnering af afgasset biomasse.

Leveringsaftalen indeholder bl.a. forslag til

e Organisation af transport og lager

e Leverance af energiafgrader/ biomasser

e Ansvar for tilkgrselsveje

o Sikring af gyllens kvalitet (bonus/gebyr ved hgijt/lavt tarstofindhold)
e Regler for, hvornar parterne kan opsige aftalen

e Varighed

e Sikring af sammenhaeng mellem kvalitet og pris

e Leveringstidspunkt og -sted

Ad 4 Organisering af transport og lager

4.1 Lager af biomasser og returmasser

De fleste biogasanlaeg har en stgrre maengde af udgdende end indgéende biomasse, da der udover gyllen
tilfares enten dybstrgelse, industriaffald, sorteret husholdningsaffald, halm eller/og kasseret grovfoder fra
landbrugsbedrifterne. Det betyder, at nogle af transporterne vil veere tomme kgrsler. Bedrifter uden husdyr er
ofte interesseret i at modtage den afgassede biomasse for at reducere omkostningerne til handelsgadning.
Prisen for et lees afgasset biomasse svarer ofte til transportprisen, der ligger i intervallet 750-850,- kr. af-
haengig af afstanden fra biogasanleeg til gyllebeholder.

Er det gkonomisk rentabelt at indkgbe afgasset biomasse?

Eksempel:
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Veerdien af et lees afgasset biomasse er omkring 1.500,- til 1.600,-kr., s& umiddelbart er det en god forret-
ning at modtage den afgassede biomasse. Sddanne aftaler er szerligt eftertragtede, nar der allerede er
ubrugt lagerkapacitet pa ejendommen.

Tabel 4: Eksempel pa veerdi af afgasset biomasse i forhold til ggdningsveerdien

Kveelstof Fosfor | Kalium
Pris, kr. pr. kg december 2017 5,- 12,- 5,-
Indhold i afgasset biomasse 5 0,81 25
kg/ton /12/
Indhold pr. 35 tons, kg 175 28 87
| alt kr. pr. leest ved 35 tons 875,- 340,- 438,-

Sammenlignes prisen med f.eks. en handelsgadning 27-3-5, der i december 2017 ligger pa 2.500,- kr. pr.
ton, /15/, ud fra at der maksimalt m4 tilfares 170 kg N pr. ha. for handelsggdning, svarer det til en pris pa
0,65 tons*2.500,- kr./tons = 1.625,- kr., mens prisen for den afgassede biomasse er ca. 850 kr., da det svarer
til en lees pa 35 tons. Hvis den afgassede gadning skulle afregnes ud fra standardpriser for N-P-K, vil prisen
veaere omkring 1700,- kr./ha, hvilket betyder, at det ikke kan svare sig at kebe den afgassede biomasse.

Tabel 5: Gadningsmaengde pr. ha ud fra et loft pa 170 kg N pr. ha

Kveelstof Fosfor
Loft over tilfgrsel 170 30
Tons pr. ha afgasset bio- | (170 kg N/5 kg N) = 34 (30 kg P/ 0,81 kg P) =37
masse tons tons
Handelsggdning 27-3-5 | 0,65 tons pr. ha 1 tons pr. ha

4.2 Transportomkostninger

Ved modtagelse af afgasset biomasse kan det vaere en fordel af fa det leveret et tredje sted, der kan spare
en del kgrsel og tilsvarende omkostninger.

Danske maskinstationer har i flere ar haft en model, der kan beregne transportomkostninger. Modellen be-
nyttes primaert af maskinstationerne i forbindelse med tilbudsgivning pa opgaver. Modellen bestar af tre dele:
Del 1 indeholder basisomkostninger som timepris, lsesse- og karselstid. Se bilag 3 /16/. Del 2 er omkostnin-
ger til brug af traktor og gyllevogn, og Del 3 er brug af lastbil.

Afheengigt af, hvor langt der skal kgres, og hvor mange tons der skal spredes pr. ha, kan fordelingen af om-
kostninger komme til at se ud som fglger:

Figur 3: omkostninger ved transport af gylle ved forskellige transportvalg.
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Figur 3 viser, at s snart der er brug for vejtransport med traktor, stiger prisen pr. m2 gylle. Hvis man kan
holde transporten indenfor en kort afstand mellem mark og lager, er det absolut den optimale Igsning rent
gkonomisk.

Flere af biogasanleeggene tilbyder mobile containers til eksterne lagre. Starrelserne er i to kategorier, hen-
holdsvis 37 eller 71 m3. Prisen for en 37 m3 er 100 kr./dag og 400 kr./dag ved den store container p& 71 m3.

Figur 4: Eksempel p& trekantskarsel mellem biogasanleeg, lager og produktionssted
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Ad 5 gkonomisk optimering

Indfarelse af fosforloft (fosforarealkrav) fra 1. august 2017 giver begraensninger for, hvor meget afgasset bio-
masse der ma tilfgres pr. ha. /8/ og /9/.

Det betyder, at der fremadrettet bliver to lofter, henholdsvis et kveelstof- og et fosforloft. Begge lofter skal
overholdes, sa det i fremtiden bliver enten kveelstofindholdet eller fosforindholdet i husdyrgadningen, der bli-
ver begraensende for, hvor meget husdyrgadning der maksimalt kan udbringes pa bedriften. | fosforloftet in-
kluderes handelsggdning, mens kveelstofloftet kun omfatter husdyrggdning, afgasset vegetabilsk biomasse
(hermed menes fortrinsvis energiafgrgder) og organiske restprodukter (affald).
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De nye regler siger maks. 30-43 kg fosfor /ha. De skaerpede krav bevirker, at der skal regnes pa, hvor meget
afgasset biomasse der kan tages retur til landbruget.

Tabel 6: Loft over, hvor meget fosfor der ma tilfgres pr. ha for perioden 2017/2018

Kvaegbrug Kveegbrug pa Sl. svin Sger og Kyllinger Mink Handels-
undtagelsesbrug smagrise ggdning
Max kg
P/Ha 30 35 39 35 43 43 30
Max kg
N/Ha 170 230 170 170 170 170

Eksempel for en kvaegbedrift
Frem til 2017 var det muligt at modtage 170 kg N svarende til 34 tons afgasset biomasse (170 kg/N:5 kg N).
Fra 2017 er det muligt at modtage 35 tons (35 kg P:1,0 kg P). Der, hvor det kan give udfordringer, er pa de
kvaegbrug, der har mulighed for at tilfgre 230 kg N/ha. Der har indtil 2017 kunnet modtages 46 tons bio-
masse. Fremover kan der kun modtages 35 tons biomasse.

Eksempel p& N-P-K indhold:

Kg N pr. ton Kg NH4 pr. ton Kg P pr. ton Kg K pr. ton
Afgasset biomasse! 5,0 3,1 1,0 2,5
Kvaeggylle Norm? 4,57 2,74 0,69 3,31

1 Thorsg Biogasanleeg perioden 2014/2015, analyse. 2 Normtal 2017, side 6 "Sengestalde med spalter”

Det betyder, at der mangler bade kveelstof og kalium i forhold til tidligere. Hvis der skal kgbes den mang-
lende N og K som handelsggdning, betyder det en merpris pa omkring 390 kr./ha. for landmanden.

Meengde Kg N/ha Kg P/ha Kg K/ha
170 kg N/S kg N =34 t 170 34 85
230 kg N/S5kgN =461 230 46 115
35kgP/1,0kgP =35t 175 35 87,5
Reduktion fra 46 til 35 tons -55 -11 -27,5

Retur af ggdning og veerdien af dette - specielt for dybstrgelse, da det er flydende biomasse, der re-
turneres. Kan det betyde, at der kommer en bedre N-udnyttelse?

Der er bade fordele og ulemper ved at f& denne efterbehandling af gagdningen. Nogle af fordelene er bl.a., at
den tunge og "seje” gadning bliver blgd og smidig og derved lettere at nedfaelde eller sprede ud med slee-
beslanger.

Kveegbruget har iseer denne fordel og ikke mindst i forhold til dybstragelse. Den daglige handtering af dybstrg-
else med bl.a. overdaekning pa betonpladser eller markstakke, hvor dybstraelse ugentligt skal keres ud, kan
spares. Forudsaetningen for at kunne levere dybstrgelse og fa en afgasset gylle tilbage er, at eiendommen
har mulighed for at opbevare denne gylle.

| skrivende stund er der mange "ledige” gyllebeholdere, sa udfordringen er ikke sa stor, men spgrgsmalet er,
om de ledige gyllebeholdere ligger hensigtsmaessigt i forhold til markerne.

6 Eksempler
Ad 6.1 Eksempel pa gedningseffekt ved afgasning af husdyrgedning

De seneste undersggelser fra Aarhus Universitet bilag 5/12/ viser, at ggdningsvirkningen af den afgasse
gylle varierer fra anleeg til anleeg.

De to anleeg, der ikke bruger kveeggylle, er de anlaeg, der har den bedste gadningsvirkning i forhold til de
anlaeg, der udelukkende bruger kvaeggylle.
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Simple beregninger viser, at det i de fleste tilfeelde vil vaere en fordel at f& g@dningen igennem et biogasan-
leeg.

Eksempel a) viser veerdien af den ra kvaeggylle ud fra den forudsaetning, at der er en udnyttelsesprocent pa
70%, som er lovkravet i 2017, jf. bilag 4. Prisen pa N-P-K er fra december 2017, og indholdet af N-P-K er
normtal for august 2017.

Eksempel a: Veerdien af ra kvaeggylle

Indhold pr. ton ra kveeggylle, tung race ! N P K | alt
Kg NPK pr. ton ragylle 4,57 0,69 3,31
Udnyttelsesprocent for landmanden 70 90 90

Veerdi pr. kg naeringsstof dec. 2017, kr. 5 12 5

Veerdi i alt /ton gylle, kr. 16 7 15 38
Transport 800 kr./time v/ 80 m3/time, kr. 10
Udbringningsomkostninger, kr. 15
"Overskud" ved brug af gylle pr. ton 13

Eksempel b: Veerdien af kveegdybstrgelse

Indhold pr. ton dybstrgelse 2 N P K | alt
Kg NPK pr. ton dybstrgelse 9,75 1,45 9,71
Udnyttelsesprocent for landmanden 40 80 80

Veerdi pr. kg naeringsstof dec. 2017, kr. 5 12 5

Veerdi i alt /ton dybstrgelse, kr. 19 14 38 71
Transport kr./time v/ 60 tons/time, kr. 20
Udbringningsomkostninger, kr. 30
"Overskud" ved brug af dybstrgelse 21

Eksempel c: Veerdien af afgasset biomasse (kveeg- og svinegylle)

Indhold pr. ton afgasset gylle N P K | alt
Kg NPK pr. ton afgasset gylle® 5 0,81 2,5
Udnyttelsesprocent for landmanden, bi-

lag 5 62 90 90

Veerdi pr. kg neeringsstof dec. 2017, kr. 5 12 5

Veerdi i alt /ton gylle, kr. 15 9 11 35
Transport fra tank til mark, kr. 9
Udbringningsomkostninger, kr. 12
"Overskud" afgasset biomasse pr. ton 14

Eksemplerne ovenfor viser, at der for kvaeggylle vil veere en lille gevinst, selvom g@dningsvirkningsgraden
falder fra 70 til 62 pct. Arsagen er, at udbringningsomkostningerne falder — der kan kgres hurtigere i marken,
og der kan laesses hurtigere fra lager til bil/gyllespreder.

For dybstrgelse er der et mindre tab. Arsagen er, at NPK-indholdet i den afgassede gylle er mindre end i den
’rd” dybstrgelse. Dybstrgelse er en hgjkoncentreret gadning.

1 Sengestald med spalter, gylle.
2 Dybstrgelse hele arealet
3 Bilag 5 /12/
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Fordelen ved at fa dybstrgelse igennem biogasanleeggene er, at der opnas en stgrre gadningsvirkningsgrad.
Virkningsgraden stiger fra 40 til 60 pct., og samtidig kan ggdning anvendes i mange flere afgrader og i en
leengere periode.

For svinegylle er det en absolut fordel at fa sogyllen igennem biogasanlaegget, og isaer hvis det blandet med
ggdning fra slagtesvin og kveeg. Det resulterer i, at N-indholdet pr. ton afgasset biomasse bliver foraget.
Fordelen for slagtesvin er begraenset, da der er flere usikkerheder i beregningerne, der kan flytte nogle kro-
ner. Som under kvaeg er det begraenset, hvor meget man far ud af selve dybstrgelsesgadningen via biogas-
forgasningen. Fordelen er, at det kan udnyttes til mange flere afgrader og pa flere tidspunkter af aret.

Eksempel 4: Veerdien af afgasset svinehusdyrggdning bliver fordoblet

Réagylle, Réagylle, Dybstrgelse,
Indhold pr. ton afgasset gylle | Afgasset gadning | sger slagtesvin sger
Kg N /ton* 5 3,76 4,71 7,55
Udnyttelsesprocent 62 75 75 40
kg N udnyttet/ton 3,0 2,8 3,5 3,0
NPK veerdi, kr. 36,00 32,00 43,00 73,00
Kgrsel til mark kr. 9 10 10 20
Udbringning kr. 12 15 15 30
samlede omkostninger, kr. 21 25 25 50
”Overskud” pr. ton 15,0 7,0 18,0 23,0

6.2 Andel & kapitalbinding

Leveringspligt eller rettighed

Ved indgéelse af kontrakter med et biogasanleeg skal landmanden veere opmaerksom pa, om der er tale om
leveringsrettighed eller leveringspligt.

Flere og flere anleeg tinglyser aftalerne pa bedriften for at veere sikre pa, at de har biomasse til radighed. Det
svarer til, at der er en leveringspligt pa en given maengde. Disse leveringspligter kan g& hen og blive en fak-
tor, der kan reducere salgsprisen pa landbrugsbedriften den dag, den skal handles, da den nye ejer maske
ikke er interesseret i at levere til det pageeldende anleeg.

Der har i mange ar vaeret en leveringsrettighed til slagterier og mejerier, hvor leveringsrettigheden er tilknyt-
tet ejendommen. Dvs., at nar en ejendom handles, falger leveringsrettigheden med ejendommen. Rettighe-
derne kan ikke handles mand og mand imellem. Tilsvarende princip findes indenfor sukkerroeleverancer.
Leveringsrettigheder og -pligter har normalt ikke en veerdi, da disse ikke kan overdrages ifglge vedteegterne i
produktionsselskabet. Det er vedteegterne, der bestemmer, om leveringsrettigheden kan omsaettes, enten
mand og mand imellem eller via produktionsselskabet. Hvis man foretreekker at aftale, at disse kan omsaet-
tes, hvordan prisfastseetter man sé denne rettighed eller pligt?

| skrivende stund er der ingen eksempler pa dette inden for landbrugserhvervet. Tidligere var det muligt at
omseette meelkekvoten, men den mulighed blev afskaffet i 2015.

Kapitalindskud og kapitalbindinger i et biogasanlaeg

Der findes mange varianter af ejerkonstruktioner af biogasanlaeg. Flere af de store anleeg har en leverandar-
forening, der ofte er et a.m.b.a. med begraenset kapitalindskud fra leverandgrernes side. Selve biogasanlaeg-
get kan veere et A/S eller et a.m.b.a., hvor der udover leverandgrforeningen er eksterne kapitalindskydere, jf.
figur 3.

Ved udtreedelse af et a.m.b.a. kan der vaere en mellemregning vedr. indskudskapital, der skal ggres op. Af-
haengig af vedtaegterne kan det betyde, at indskuddet reduceres i forhold til kapitalforrentningen. /10/

4 Normtal august 2017 side 2 og 3. Dybstreelse, sger er fra lgsgaende sger
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Ved A/S udtraedes ved at salge udtreederens andel af aktierne. Ved salg risikerer man i visse situationer at
skulle betale skat af en eventuel avance.

En af arsagerne til, at landmanden gnsker at forlade leverandgrselskabet, kan vaere ophgr med animalsk
produktion eller salg af dele af bedriften mm.

Figur 4: Eksempel p& kapitalfremskaffelse
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6.3 Krav om nyinvesteringer pa garden

| forbindelse med at levere til et biogasanleeg eller selv opfare et anleeg skal visse ting vaere pa plads.

| de tilfeelde, hvor der skal leveres gylle til et starre biogasanleeg eller et mindre feellesanleeg, skal fortanken
til gylle, ofte en del af stalden, kunne rumme omkring 90 m3, da et lzes pa lastbilen svarer til ca. 35 m3. Sam-
tidig er der plads til omrgring inkl. Buffer, hvis der sker uforudsete haendelser. Hvis biogasanlaegget er place-
ret pa ejendommen, vil der i de fleste tilfeelde veere lagt rarledning ned fra enten fortank eller fra gyllebassin
under stalden til miksertanken ved biogasanlaegget.

Opfarelse af en fortank pa 150 m3 eller derunder behgver ikke miljggodkendelse fra kommunen, da den
kommer ind under bagatelgreensen.

Den afgassede gylle/biomasse bliver leveret tilbage lgbende, hvilket betyder, at der skal veere beholderkapa-
citet til minimum 10 mdr. Tilsvarende vil det veere en fordel, hvis beholderen er overdeekket, da det er sveert
at lave flydelag pa& den afgassede biomasse.

Arsagen til dette er, at ca. halvdelen af det organiske materiale ved afgasning af gyllen vil blive nedbrudt.
Derved bliver det sveerere at danne flydelag, da fibrene er nedbrudt. Stigningen i pH gger omdannelsen af
ammonium (NH4) til ammoniak (NH3), hvilket gger risikoen for fordampning, jf. bilag 7, der viser, hvor meget
fordampning der er uden flydelag eller overdeekning.

Tilsvarende er der behov for solide tilkarselsveje, da transportgren kommer hele aret. Det anbefales at trans-
portvejen er minimum 5 meter bred og har en frihgjde pa minimum 4 meter. Omkostninger til fortank, over-
deekning og vej skal landmanden selv sta for.

| enkelte tilfaelde giver biogasanleegget et tilskud til fortank og tilkerselsvej for at fa bedriften ind som leveran-
dar til anlaegget.

Etablering af ny vej koster ca. 350-400,- kr. pr. m2. Omkostninger til vejsengen ligger p& omkring 280,- kr. pr.

m?2, og beleegning koster fra 50,- til 100,- kr. pr. m2 afhaengig af, hvad der veelges. Prisen pa en fortank ligger
pa ca. 1.000,- kr. pr. m3. Vendepladsen skal vaere 26 meter i diameter. /11/
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Mange kvaegbedrifter benytter sand i sengebasene. For biogasanleeggene er det en udfordring med sand i
gadningen. Sandet legger sig i reaktorsiloerne og fylder efterhanden siloen op, hvilket reducerer gadnings-
kapaciteten og derved gasproduktionen. Nogle fa biogasanleeg har sat et sandrensningsanleeg op, men
nogle af de store kvaegbedrifter har selv investeret i et sandrensningsanlaeg for at fa mulighed for at levere
gadning til biogasanleeggene. Se notat om sandrensning.

6.4 Landmandens driftsbudget

» Sparede omkostninger hos landmanden

Mange af de stgrre biogasanleeg har afgasset biomasse i overskud. Det betyder, at nogle af de bedrifter, der
har brug for gadning, har mulighed for enten at kgbe den afgassede biomasse som et ggdningsindkab eller
at f det leveret gratis eller til en pris, der daekker kgrselsomkostningen for biogasanlaegget.

Andre bedrifter, der har for meget husdyrgadning i forhold til harmoniarealet (udspredningsarealet), har mu-
lighed for at komme af med den overskydende gadning uden de store omkostninger. Det betyder, at der ikke
er behov for gylleaftaler i samme omfang som far leveringen af gylle til biogasanleegget.

De anleeg, der er placeret pa landbrugsbedriften, vil fortsat have behov for gylleaftaler, hvis der i forvejen er
for meget husdyrgadning i forhold til bedriftens harmoniareal.

Ved at levere til et biogasanlaeg er det muligt at reducere gylletransporterne, da der kan indgas aftale om, at
den afgassede biomasse skal leveres et andet sted end der, hvor den animalske produktion foregar. Det be-
tyder, at der spares pa gylletransporterne om foraret, hvor der i forvejen er et stort arbejdspres ved saning
og udbringning af g@dning. Prisen pa sakaldt trekantskgrsel er ca. 800,- kr. pr. time.

De investeringer, der er forbundet med at komme i gang med at levere til et biogasanlaeg eller med selv at
etablere et anlaeg, skulle gerne tjenes ind igen. Vil der s, ud over at spare noget gyllekarsel, ogsa veere mu-
lighed for at fa et starre udbytte i afgraderne? | flere &r havde man en teori om, at maengden af kveelstof i
den afgassede biomasse kunne udnyttes op til 80 eller maske endda 85 pct. Nye undersggelser foretaget i
2016, jf. bilag 5 /12/, viser, at det ikke er tilfzeldet. Gadningsvirkningen ligger pa omkring 65 pct., hvilket er
noget under det niveau, som nedfeeldning af svinegylle giver i udnyttelse, som ligger i intervallet 75-80 pct.

 Mulighed for salg af energiafgrader

Anvendelsen af energiafgr@der er steget indenfor de seneste ar, men der er loft over, hvor meget energiaf-
grederne ma udggre af den samlede masse, der anvendes pa biogasanleegget. Fra august 2018 ma de kun
udgere 12% af den samlede vadveegt. EU laegger op til, at andelen fra 2021 kun ma veere 7 pct., hvis bio-
gassen skal kunne bruges som braendstof indenfor transportsektoren.

De mest brugte energiafgrader er majs, roer og korn, jf. tabel 5 /13/, men energiafgrgderne udggr en forsvin-
dende lille del — kun 1,25 pct. — af den samlede biomasse.

Tabel 7: Anvendelse af energiafgragder i danske biogasanleeg 2016

Energiafgrgder Tons Pct. andel
Majs 69.683 65 %
Roer 19.336 18 %
Korn 9.630 9 %
Grees 6.136 6 %
Andre afgrgder 2.754 3%
| alt 107.539 Svarende til 1,25 % af den
samlede biomasse

Prisen pa de energiafgrader, der bliver handlet, ligger teet pa produktionsomkostningerne for afgraden.
Produktionsprisen for majs ligger pa omkring 80 gre pr. foderenhed (FEN). Roer har en produktionspris pa
1,1 kr. pr. EN, jf. bilag 6/14/. Da der ikke produceres korn primaert til biogas, (der er mere tale om frarens), er
prisen ofte O kr., da landmanden gerne vil af med restproduktet.
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Flere af biogasanleeggene tilbyder at kgbe afgrader for det, der svarer til 1 kr. pr. FEN, hvilket betyder, at det
primaert er majs, som seelges, da det er en lille gevinst for landmanden.

6.5 Betydning for bedriften i gvrigt:

Muligheder i forhold til husdyrgodkendelse (omfordeling af neeringsstoffer, neeringsstofforsyning til
afgrgder, N & P regnskab)

De bedrifter, der leverer husdyrggadning til biogasanleeggene, har ikke en fortrinsstilling i forhold til ggdnings-
krav, hold af husdyr eller andre miljgkrav i dansk lovgivning.

Reduceret lugt ved udbringning

Gylle indeholder store meengder staerkt lugtende, flygtige, fede syrer, som f.eks. smgrsyre og eddikesyre.
| biogasanleegget omseettes disse forbindelser til biogas. Bl.a. derfor reduceres lugtgenerne efter udbring-
ning af husdyrgadningen.

Erfaringer fra mange landmaend og naboer til landmaend, som anvender afgasset gylle, viser, at lugtgenerne
er blevet reduceret meget, efter at landmanden er begyndt at anvende afgasset gylle. Disse erfaringer er
blevet underbygget af videnskabelige undersggelser, som dels dokumenterer

e at maengden af lugtstoffer i afgasset gylle er lavere end i ubehandlet gylle
e at lugtafgivelsen fra den afgassede gylle falder, jo laengere tid gyllen opholder sig i reaktoren.

Ved brug af afgasset gylle er risikoen for naboklager derfor langt mindre end ved brug af ubehandlet gylle.
Landmanden opnar bade en starre handlefrihed ved udbringning af gylle og et bedre omdgmme i lokalsam-
fundet ved at udbringe afgasset gylle end ved at udbringe ubehandlet gylle.

Sygdomme og ukrudt
De fleste biogasfaellesanleeg garanterer, at den afgassede gylle er hygiejniseret. Det betyder reelt, at gyllen

er fri for smittekim. Nar landmaend overfarer gylle mellem ejendomme, er der altid en risiko for, at der spre-
des smitte fra én beszetning til en anden. Det kan bade ske med selve gyllen og med de karetgjer, som an-
vendes til transporten af gyllen. Anvender man afgasset gylle, er risikoen for en sddan smittespredning me-
get beskeden. For det fgrste pa grund af hygiejniseringen, for det andet fordi man altid sgrger for den for-
nadne renggring af tankbilerne. For at overvage om processen er tilstraekkelig effektiv, far mange biogasfael-
lesanleeg foretaget laboratoriekontrol af bakterieindholdet.

Tilsvarende reduceres evt. ukrudtsfrg, da disse mister deres spiringsevne ved ophold i reaktortanken.

Image - socialt virksomhedsregnskab (CSR)

Et socialt virksomhedsregnskab (CSR Corporate Social Responsibility) omfatter ansvar for gkonomisk beere-
dygtighed, menneskelig livskvalitet og naturbalance jf. bilag 8 /14/.

Nogle af de parametre, der indgér i et CSR regnskab, er fglgende:

e Rekruttering og fastholdelse af medarbejdere

e Underleverandgr til internationale virksomheder (Arla, Danish Crown, DLF etc.), der stiller krav til pro-
duktionsform og -type

e Beeredygtigt produktionskrav fra flere og flere forbrugere

e Compliance - Lovkrav

e  Omkostninger

Som landmand er det relevant at forholde sig til, hvilke af disse faktorer der pa sigt kan fa betydning for ens

virksomhed, og hvordan disse skal veere en del af ens planleegning. Hvis man ikke fglger med i, hvilke ten-
denser der kommer fra forbrugerleddet via forarbejdningsvirksomhederne, kan man sté i den situation, at
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man er kommet bagefter i tilpasning og investeringer. Det kan resultere i, at det bliver sveert at skaffe medar-
bejdere, at man far en mindre pris for ens produkter, at man ikke kan udvide, da der ikke kan skaffes kapital

til nye investeringer, og derved bliver gkonomien ikke baeredygtig for virksomheden.

Bilag: se saerskilt fil
Kilder: se saerskKilt fil
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